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1. Uvod

Vroce 2011 zpracovavala nase kancelaf statickou &ast dokumentace pro provedeni stavby MS
v Raspenavé u Liberce pod archivnim ¢islem A-11-02. Na konci roku 2025 jsme byli osloveni pro
zpracovani statického posouzeni sttechy MS fotovoltaickou elektrarnou (FVE). Tento posudek se
vydava jako podklad pro umisténi fotovoltaické elektrarny (FVE) na stiechu objektu.

2. Popis objektu MS v Raspenavé

Objekt MS je jednopodlazni, ¢asteéné dvoupodlazni, s plochou stiechou. Pidorysny tvar objektu je
velmi rozmanity, ziejmy z obrazkii. Objekt matetské Skoly je casteéné podsklepen. Suterénni stény jsou
vyskladany z tvarnic ztraceného bednéni a po ulozeni vyztuze byly prolity betonem. Stény nadzemni
Casti objektu jsou z keramickych tvarovek. Stfecha a stropy jsou z pfedpjatych dutinovych paneld
(Spiroll) tl. 200mm do rozponu 8,12m a tl. 250mm na rozpon 9,62m u stropu nad 2.NP. Stropni desky
jsou casteéné dobetonovany monoliticky. Nad prostory vstupu a Saten v 1.NP jsou privlaky
(zelezobetonové, ocelové, sprazené ocelobetonové), které nesou strop nad 1.NP. Privlaky jsou uloZeny
na obvodovych a vnitinich sténach a na Zelezobetonovych sloupech. Schodisté je Zelezobetonové
monolitické. Prostorova tuhost objektu je zajisténa pricnymi a podélnymi sténami a zmonolitnénou
stropni a stiesni deskou. Objekt je rozdélen do dvou dilatac¢nich celkd.

Obr. 1: Stfecha MS s navrZzenou FVE
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Obr. 2: Rozpony, tl. nosnych prvkl a polohy FV panela
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4. Staticky vypocet — stavajici zatiZzeni
Zatizeni uvedené v pivodnim statickém vypoctu [1]

2. ZATIZEN{ MS RASPENAVA

ZATIZEN{ STALE \% =1 |3‘5

objemova
popis konstrukce ﬂ?:‘i;;m tiha gk Yg gd

(kN/m3)
podlaha na terénu ®1)
naslapna vrstva (napf. dlazba) 15 25 0,38 1,35 0,51
anhydrit 50 21 1,05 1,35 1,42
tepelna izolace (eps) 120 1,5 0,18 1,35 0,24
‘hydroizolace 0,20 1,35 0,27
celkem 1,81 1,35 2,44
Zelezobetonova deska 150 25 3,75 1,35 5,06
celkem 5,56 KN/m2 1,35 7,50 kN/m2
podlaha P2, P3)
néslapna vrstva (napf. dlazba) 15 25 0,38 1,35 0,51
anhydrit 50 21 1,05 1,35 1,42
krogejova izolace 30 2,5 0,08 1,35 0,10
tepelna izolace (mv) * 200 1,5 0,30 1,35 0,41
podhled + instalace 0,30 1,35 0,41
celkem 2,10 1,35 2,84
predpjaty dutinovy panel (zality strop) 200 2,63 1,35 3,55
celkem 4,73 kN/m2 1,35 6,39 kN/m2
podlaha nad suterénen (1))
néslapna vrstva (napf. dlazba) 15 25 0,38 1,35 0,51
anhydrit 50 21 1,05 1,35 1,42
tepelnd izolace (eps) 70 1,5 0,11 1,35 0,14
hydroizolace 0,20 1,35 0,27
tepelna izolace (xps) 140 1,5 0,21 1,35 0,28
podhled + instalace 0,30 1,35 0,41
celkem 2,24 1,35 3,02
predpjaty dutinovy panel (zality strop) 200 2,63 1,35 3,55
celkem 4,87 kN/m2 1,35 6,57 kN/m2
plocha stiecha (S1)
hydroizolace 0,20 1,35 0,27
tepelna izolace (eps) 200 1,5 0,30 1,35 0,41
leh&eny spadovy beton 130 9 1,17 1,35 1,58
podhled + instalace 0,30 1,35 0,41
celkem 1,97 1,35 2,66
predpjaty dutinovy panel (zality strop) 250 (200) 3,14 1,35 4,24
celkem 5,11 kN/m2 1,35 6,90 kKN/m2

\—_F\_

KCE statika a dynamika staveb s.r.o. strana 5



MS Raspenava — Unosnost stiesni konstrukce pro instalaci FVE

Staticky posudek
sténa + kzs (W2)
zdivo Porotherm 40 P+D 400 3,47 1,35 4,68
tepelna izolace 160 1,5 0,24 1,35 0,32
omitka 10 18 0,18 1,35 0,24
celkem 3,89 kN/m2 1,35 5,25 kN/m2
hl1= 3,53 13,73 KN/m 1,35 18,54 kN/m
h2= 2,80 10,89 kN/m 1,35 14,70 KN/m
sténa s odv.mezerou (W3)
zdivo Porotherm 40 P+D 400 3,47 1,35 4,68
tepelna izolace 100 1,5 0,15 1,35 0,20
drevény obklad 25 5 0,13 1,35 0,17
omitka 10 18 0,18 1,35 0,24
celkem 3,93 kN/m2 135 5,30 kN/m2
hl1= 3,53 13,86 kN/m 1,35 18,70 kKN/m
suterénni sténa (W4)
betonové tvarovky + beton 400 23 9,20 1,35 12,42
hydroizolace 0,20 1,35 0,27
tepelna izolace (xps) 120 1,5 0,18 1,35 0,24
celkem 9,58 kN/m2 1,35 12,93 kN/m2
h= 2,2 21,08 kN/m 1,35 28,45 kN/m
atika (W5,W6)
betonové tvarovky + beton 200 23 4,60 1,35 6,21
tepelna izolace (mv) 160 1,5 0,24 1,35 0,32
dfevény obklad 25 5 0,13 1,35 0,17
celkem 4,97 kN/m2 1,35 6,70 kN/m2
h= 0,6 2,98 kN/m 1,35 4,02 kN/m
vnitini stény
zdivo Porotherm 30 P+D (v¢.omitek) 300 3,20 kN/m2 1,35 4,32 kN/m2
zdivo Porotherm 14 P+D (v¢.omitek) 140 1,90 kKN/m2 1,35 2,57 kN/m2
schodi$t& - rameno
deska (mm) 150 25 429kN/m2 | 1,35 5,79 kKN/m2
vyska schodu (mm) 165,9 25
délka schodu (mm) 300 2,07kN/m2 | 1,35] 2,80 kN/m2
vyska obkladu (mm) 15
obj. tiha obkladu (kN/m3) 25 0,58 kKN/m2 1,35 0,79 kKN/m2
celkem 6,94 KN/m2 1,35 9,37 kN/m2
schodisté - podesta
deska 260 25 6,50 1,35 8,78
obklad 15 25 0,38 1,35 0,51
celkem 6,88 kN/m2 1,35 9,28 kN/m2
— 2 _’_
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tihy stropnich panelii (transportni)
dutinovy panel Partek HCE200 200 2,49kN/m2 | 1,35| 3,36 kN/m2
dutinovy panel Spiroll HCE250 250 2,98kN/m2 | 1,35 4,02 kN/m2
ZATIZENI UZITNE L&"o\ =15
popis zatiZeni l gk [ vq | qd |
snih (oblast IIT) Ny M [ 120kN/m2 | 1,5] 1,80 kN/m2 |

plocha stfecha => 1,5x0,8

vitr (oblast II, terén III)

max.dynamicky tlak vétru [ 049KkN/m2 | 1,5 074 kN/m2 |
b&Zné mistnosti Skolky [ 300kN/m2 | 1,5 | 450kN/m2 |

herny, odpo&ivarny, soc.zafizeni atd.
strojovna, kotelna, dilna [ 500kN/m2 | 1,5 ] 7,50 kN/m2 |
sklady [ 750kN/m2 | 1,5 | 11,25kN/m2 |
schodité [ 300kNm2 [ 1,5] 450kN/m2 |
pFitky SDK, dvojitd opla¥tiné 08 KN/mM2 | 151 1206N/m2 |
pFitky Porotherm 14 P+D [ 120kN/m2 [ 1,5] 1,80 kN/m2 |
uZitné p¥i betonazi [ 200kNm2 | 1,5 ] 3,00kN/m2 |
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Posouzeni stavajici spirolld bez pfitizeni

Projekt: FVE MS Raspenava
pozice: Spiroll t1.200mm rozpon 5220mm
SPIROLL
wy$ka spirollu(mm)= 200 zatizeni stalé(kN/m2)= 1,97
M. tiha spirollu(kN/m2)= 2,63 zatizeni uzitné(kN/m2)= 1,20
rozpéti(m)= 5,22 souc¢. kombinace 0 0,50
gk(kN/m)= 4,60 sou¢. kombinace 1 0,20
gk(kN/m)= 1,20 sou¢. kombinace 2 0,00
zatiZzeni hodnoty pro Sitku prku b=1,2m HCE200 - 0/7X
fk, char.(kN/m)= 6,24 MEd(kNm)= 29,06 < 80,1
fk, ¢asta.(kN/m)= 5,81 Mk(kNm)= 21,25 < 551
fk, kva (kN/m)= 5,52
fEd(kN/m)= 8,53 VEd(kN)= 22,27 < 66,6
SPIROLL VYHOVUJE
Projekt: FVE MS Raspenava
pozice: Spiroll t1.200mm rozpon 8120mm
SPIROLL
vy$ka spirollu(mm)= 200 zatizeni stalé(kN/m2)= 1,97
M. tiha spirollu(kN/m2)= 2,63 zatizeni uzitné(kN/m2)= 1,20
rozpéti(m)= 8,12 sou¢. kombinace 0 0,50
gk(kN/m)= 4,60 sou¢. kombinace 1 0,20
gk(kN/m)= 1,20 sou¢. kombinace 2 0,00
zatizeni hodnoty pro §itku prku b=1,2m HCE200 - 0/7
fk, char.(kN/m)= 6,24 MEd(kNm)= 70,32 < 1352
fk, Gasta.(kN/m)= 5,81 Mk(kNm)= 51,43 < 73
fk, kva.(kN/m)= 5,52
fEd(kN/m)= 8,53 VEdkN)= 34,64 < 664
SPIROLL VYHOVUJE
Projekt: FVE MS Raspenava
pozice: Spiroll t1.250mm rozpon 9,62mm
SPIROLL
wska spirollu(mm)= 250 zatizeni stalé(kN/m2)= 1,97
M. tiha spirollu(kN/m2)= 3,14 zatizeni uzitné(kN/m2)= 1,20
rozpéti(m)= 9,62 sou¢. kombinace 0 0,50
gk(kN/m)= 5,11 sou¢. kombinace 1 0,20
gk(kN/m)= 1,20 souc. kombinace 2 0,00
zatizeni hodnoty pro Sitku pnku b=1,2m HCE250 - 0/6
fk, char.(kN/m)= 6,85 MEd(kNm)= 108,26 < 155
fk, Casta.(kN/m)= 6,42 Mk (KNm)= 79,26 < 96
fk, kva.(kN/m)= 6,13
fEd(kN/m)= 9,36 VEd(kN)= 4501 < 83

SPIROLL VYHOVUJE

KCE statika a dynamika staveb s.r.o. strana 8
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Tento technicky list nahrazuje vSechny predchozi a plati od 1.3.2008

;'j T e 260-310

. . . . B 450 - 500
OOOOOO0N * o
QT 1 187, 187, 1876 1826 105 | L2 820 - 870
1010- 1060

R'wr 53
Plocha prifezu [m) L nweaR s
Vlastni hmotnost zalitého stropu (KN/m?) 2,63 | Pozarni odolnost (standardn&) REI 60
Transportni hmotnost panelu [KN/m?) 2,49 | Wi pozami odoinost prosim konzultujte s obchodnim oddélenim DYWIDAG PREFA a.s.
Tepelny odpor [m*kw) 0,16
‘| zalivkovy beton do spar min. c1e20 m) 5,30 | Ttida betonu casis5

Min. GloZné délka [mm) (dle podkladu) 100 | T¥ida pfedpinaci oceli Y1860S7 Relax 2

HCE200 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 35mm Maximalni charakteristické zatiZenl [KN/m?] **
'HCE200-0/5X { O | 260 46,90 57,90 & 6580 |[1398( 807 | 487 293

HCE200 - 0/7X 0 364 | 5510 @ 80,10 @ 66,60 [1833]1211} 7,67 4 4,99 | 326
HCE200 - 0/5 0 465 62,10 = 101,00 67,50 |[18,81:14,16| 9,14 : 6,08 : 4,09 | 2,72
HCE200 - 0/7 0 651 | 73,00 13520 | 66,40 (18261377 1091|778 | 543 | 381
HCE200 - 4X/5 208 : 465 : 58,90 101,90 | 68,20 |[19,03{1317| 836 547 ;| 2,31

Mozné vyhraby (prostupy) Modulové rozméry [mm) (+5/-25)

= 260, 450
= 115,305
= 185
= 375
= 185

a
b
c
d
e

* nebo max. 1/3 délky panelu

m Jeditkova 1190/1
il 289 22 Lys4 nad Labem

t

. A COMPANY OF
DYWIDAG PREFA » tol. 326510031, fax. 325561326 CONSDOLIS

_/’8/
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MS Raspenava — Unosnost stiedni konstrukce pro instalaci FVE

Staticky posudek

Tento technicky list nahrazuje v3echny piedchozi a plati od 1.3.2008

— . Sifky zaZenych paneld [mm)
SO N
1 T v
560
785
3 1010

Mwn

1_ —— nrv—

Vzduchova nepruzvuénost [d8) R'wr 51
Plocha prufezu [m? Kro¢ejova neprizvuénost (d8) L hweqR 74
Vlastni hmotnost zalitého stropu [KN/m?) Pozarni odolnost (standardné) REI 60|
Transportni hmotnost panelu [KN/m?) Vy#si pozérmni odolnost prosim konzultujte s ob im oddélenim DYWIDAG PREFA a.s.
Tepelny odpor (m'kw) 0,18
-| Zalivkovy beton do spar min. C16/20 (Vm?) 6,41 | Tfida betonu C45/55
Min. GloZna délka [mm) (dle podkladu) 100 | Tfida pbdplmci ocoll Y1860S7 Relax 2

HCE250 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 40mm Maximalini charakteristické zatiZenf [KN/m?) **
HCE250 - 0/8X 0 416 83,20 116,90 86,20 |24,83/11,99| 548 2,46
HCE250 - 0/6 0 558 | 9590 @ 154,80 @ 82,90 |2404 1389| 7,34 | 366 | 252 |
HCE250 - 0/8 0 744 : 110,20 - 201 ,60 83,00 |2416:13,96| 9,08 | 4,82 : 3,50 : 2,38
HCE250 - 0/10 0 930 | 121,40 @ 241,70 83,60 [24,25/14,01| 9,52 : 583 : 4,36 : 3,24
HCE250 - 4X/6 208 : 558 92,00 166,50 79,00 |[22,69]13,068| 6,70
MozZné vyhraby (prostupy) Modulové rozméry [mm) (+5/-25)
a= 315,540
b= 120, 345, 565
c= 210
d= 435
* nebo max. 1/3 délky panelu e= 210
i Jedlickova 1190/1
e 289 22 Lysa nad Labem
DYWIDAG #5¢ tel. 326510031, fax. 325551326 g&"ﬁ:j"éi_'s
KCE statika a dynamika staveb s.r.o. strana 10
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5. Staticky vypocet — spirolly s piri¢nym pritiZenim

Dle ptedanych podkladt [2] bylo stanoveno maximalni lokalni pritizeni

- max. pfitizeni od zatéze
- max. pfitizeni od vl. tihy paneli
- max. celkové pritizeni

Predpokladam, ze panely budou umistény cca v ¥ a Z 1/3 rozponu spirollti. Pro pfitizeni mohou nastat

tyto varianty:

Yoo | L
)z ( L2 /t 200,3/'
e 2

A s
130 “
r72% o 2%20, 2305
.

Tled = j;:" VA ~)/'\)(‘

S ' - iy
oo, Gpro |, 2hoo,

! q o>
) L R
)
——— k L
' 7
A ()
|, \ @O 107 " &
‘ ___,,g____\wff*’~  2eo
— r\‘ ~ —
el = o UL A -
-t
Ved = JAr Lo =

+gk1=1,51kN/m2
+gk2=0,04kN/m2
+gk=1,51+0,04=1,55kN/m2

F =103l 02 = Jaruo

Q

712 Wy

/{?( 2 (A_/\

UARAY” VPN
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Posouzeni spirollt po pfitizeni:

PleoLe oo - 0/%x
\:( = ay. + 9 b A = LV,:,wf\/\\L'
4,
e = - N2 bt
“"J( = :—q 06 ]’UM + A2, = (“n’l o~ < (0/7(((1\.
Veg = 41 o o+ YL 2 2yt N L by
Plroce 209 - o/%
"T/IC o L‘ <O bw‘\"' %’t - | & (#_)I\_\‘_
r‘EA = }6'\\ - "1 1_ = FZI?‘{LI-._ L :\rL kk/\\
YE = WL ¢ 4, T2 - 19,1 bau y
vipe 1 < p‘/('l i
FPLeoLe 200 — 0/6
Se »18% 2+ 'y = TN Wla
ﬂ/( e - ‘y—‘L_ (’—’x.J‘I ~—
I I
Nen = 100 + o = 128 boa~ & ITyr b
/E'él\ = L.‘:& + PrL = '107,:' ke_J < (f?/Q' b

Spirolly vyhovi. Zatizeni na dal$i nosné prvky se lokaln¢ zvysi max. 0 26,8/22,3=1,2 » cca 0 20%. Dle
pivodniho statickém vypoctu [1] jsou nosné prvky pod spirolly a zaklady schopny toto zvysSeni pifenést.
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6. Staticky vypocet — spirolly s podélnym piitiZenim

Stavajici zatizeni

Projekt: FVE MS Raspenava
pozice: Spiroll t1.200mm rozpon 7120mm
SPIROLL
wska spirollu(mm)= 250 zatizeni stalé(kN/m2)= 1,97
M. tiha spirollu(kN/m2)= 2,63 zatizeni uzitné(kN/m2)= 1,20
rozpéti(m)= 7,12 sou¢. kombinace 0 0,50
gk(kN/m)= 4,60 souc. kombinace 1 0,20
gk(kN/m)= 1,20 souc. kombinace 2 0,00
zatizeni hodnoty pro $itku prnku b=1,2m HCE200 - 0/7
fk, char.(kN/m)= 6,24 MEd(kNm)= 54,07 < 135
fk, Casta.(kN/m)= 5,81 Mk(kNm)= 39,54 < 73
fk, kva.(kN/m)= 5,52
fEd(kN/m)= 8,53 VEd(kN)= 30,37 < 664
SPIROLL VYHOVUJE
Ptitizeni od FVE
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MS Raspenava — Unosnost stiesni konstrukce pro instalaci FVE
Staticky posudek
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Névrhovy moment se zvysi: Med=54,07+6,47=60,54kNm<135kNm » VYHOVUIJE
Navrhova pos. sila se zvysi: Ved=30,37+3,63=34,0kNm<66,4kNm » VYHOVUIJE

Spirolly vyhovi. Zatizeni na dal$i nosné prvky se lokaln€¢ zvysi max. o 34,0/30,37=1,12 » cca o 12%.
Dle pivodniho statickém vypoctu [1] jsou nosné prvky pod spirolly a zaklady schopny toto zvySeni

prenést.
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MS Raspenava — Unosnost stiesni konstrukce pro instalaci FVE
Staticky posudek

7. Podminky instalace FVE na stiechu objektu

a) FVE bude umisténa dle projektu [2]

b) instalaci FVE je plné vyCerpana unosnost konstrukce a piipadné dalsi pfitizeni stfechy neni
mozné

¢) pii provadéni montaznich a stavebnich praci nesmi byt konstrukce pietizena nad hodnoty
uvedené v kap. 4.

d) instalaci FVE bude provadét odborna firma, stav konstrukce bude béhem vystavby kontrolovan,
o ptipadnych poruchach, nadmérnych deformacich apod. bude bezodkladné informovan statik

e) do konstrukce nebude zasahovano tak, aby hrozila ztrata stability konstrukce

f) ptipadné vrtani (dodate¢né kotveni) do konstrukce bude provadéno v souladu s vydanymi
pozadavky vyrobce spirolll

8. Zavér

Statickym vypoctem, bylo prokazano, ze konstrukce stifechy je schopna prenést dodatecné zatiZeni
od FVE (fotovoltaicka elektrarna) za podminek uvedenych v kap. 7. Zatizeni objektu snéhem a
vétrem se dle [1] neméni.

9. Seznam pouzitych podkladi, norem, literatury, vypocetnich programi apod.

[1] Vystavba nové matefské skoly v Raspenavé, projekt DPS D.1.2. Stavebné konstrukéni ¢ast —ing. V.
Husek a Ing. J. Drechsler, KCE statika a dynamika staveb sro, Liberec 10/2011, archivni ¢islo A-11-02
[2] K2 Base Report MS Raspenava - na vysku, Ale§ Malina, RESTYL ENERGY s.r.o, Liberec,
04.12.2025,

[3] CSN EN 1991-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci

[4] CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci

[5] CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukei

[6] SW Microsoft, Scia, Fine, RIB, Autodesk

V Liberci 28.2.2026 ing. Vit HuSek
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